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Photovoltaik lohnt sich das?

« Wir haben kein Energieproblem wir haben ein Speicherproblem

« Die optimale AnlagengrdRe, wieviel Eigenstrom kann ich selbst
verbrauchen?

« Was ist die beste Dachausrichtung?

« PV Anlage zur Heizungsunterstlitzung- was ist realistisch?

« Wann lohnen sich Batteriespeicher?

« Wie funktionieren Cloud und Flatrates?

* Wie finden Sie einen Installateur und worauf sollten Sie achten?

« Was ist im Betrieb zu beachten (Monitoring)

« Lohnt sich PV flr die Umwelt, Lohnt sich PV flr den Geldbeutel?
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Vorstellung der Person

» Peter Bronner, Dipl.-Ing. Physik

« Wohnhaft in Hosbach (Bayern)

» Seit 13 Jahren im Bereich erneuerbarer Energien tatig
* Planung hocheffizienter Energiezentralen

* Energieberater TU Darmstadt

« Zugelassen als Berater flr die Verbraucherzentrale

ENERGIEBERATER

FUR DIE
segibersns. . VERBRAUCHERZENTRALE
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Mein Haus, mein Auto, ....

Energieagentur Neckar Odenwald Kreis
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Strom aus der Sonne —
So funktioniert's

Gleichstromkabel = Verbraucher

e

Wechselrichter Hausnetz

Quelle: Verbraucherzentrale
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Strom aus der Sonne —

So funktioniert's

Quelle: Verbraucherzentrale
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Energie ohne Ende

T  In weniger als 4
Stunden strahlt die

Sonne auf die

S Landflachen der Erde

soviel Energie wie die

/ Menschheit in einem
Jahr verbraucht.
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10 kWh = 1m8 Erdgas = 1L.iter Heizol
Im NOK = 110m?3 Erdgas = 110 Liter
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Energieausbeute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen

Solarzellen: Ausrichtung bestimmt den Wirkungsgrad bei der
Photovoltaik. Grafik: EiH
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Prozentanteil vom maximal mdglichen Ertrag in Abhangigkeit der Ausrichtung und der Dachneigung

Ausrichtung (Abweichung in Grad von Siiden)

SiidOst Ost NordOst
SiidWest West NordWest

140

Dachneigung

Quelle: https://www.solaranlagen-portal.com/
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Monatssummen Globalstrahlung Berlin

Energieagentur Neckar Odenwald Kreis

80

%jiiil iliiil

Jan Feb  Marz  April  Mai  Juni Juli Aug  Sept Okt Nov  Dez
Direktstrahlung B Diffusstrahlung

Bestrahlung (kWh/m? - Monat)
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10 kWp Anlage

Gerade jetzt
reicht der Strom
nicht zum
Heizen.

Dez./Jan. 68-300 kWh pro Monat

Mit Solarstrom heizen
macht nicht immer Sinn.

Jetzt ist genug
Strom fiir die
Heizung da.

Juni/ Juli 1100 -1300 kWh pro Monat

Quelle: www.solaranlage-ratgeber.de
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EIGENVERBRAUCH UND AUTARKIEGRAD Mechar-Odenwald-fireis

PV-Leistung in kW
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Strompreis Produzent

57 cent
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Stand: Juni 2021

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

Abbildung 1: Stromgestehungskosten flr erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im Jahr 2021.
Spezifische Anlagenkosten sind mit einem minimalen und einem maximalen Wert je Technologie berticksichtigt. Das Verhdltnis bei P~
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Z Fraunhofer

ISE

PV PVDach PV PVDach PV
Dach  klein Dach  groR frei
klein Batterie grof Batterie
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Batterie
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Wind  Wind
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Batteriesystemen driickt PV-Leistung in kWp gegenliber Batterie-Nutzkapazitat in kWh aus.

I I 1
Stein-  GuD Gas
kohle
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Beispielanlage
Wohnflache 110 m?

Stromverbrauch: 3.000 kWh/a

Dach: 60 m?
Sudausrichtung
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WIE GROB SOLL DIE ANLAGE WERDEN? fleckar-Odenuald-freis

Grol3e der Photovoltaikanlage 7
nach bisherigem Stromverbrauch

Bisheriger Stromverbrauch:
3.000 kWh/a

Prognostizierter Jahresertrag der
Photovoltaikanlage:
1.000 kWh/kWp

Grof3e der Anlage
3.000 kWh : 1.000 kWh/KWp
= 3,0 kWp
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BEISPIELANLAGE 1

Typische Werte flur Haushalte

Eigenstromanteil:

3.000 kWh Jahresstromverbrauch
1 kWp=1.025 kWh pro Jahr
AnlagengrofRe 3,0 kWp = 24 m?

- 3,0 kWp = 3.075 kWh pro Jahr

Cean
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© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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BEISPIELANLAGE 1 MIT BATTERIESPEICHER  Mecterodenvietees

Typische Werte flur Haushalte

Eigenstromanteil
(Direktverbrauch + Batterieladung):

3.000 kWh Jahresstromverbrauch
1 kWp=1.025 kWh pro Jahr
Anlagengroi3e 3,0 kWp = 24 m?

Oben: © PublicDomainPictures/pixabay.com
Unten: © Markus Lakamper

- 3,0 kWp = 3.075 kWh pro Jahr
- Speichergroflde: 1 kWh/1.000 kWh = 3 kWh
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Wann rechnet sich ein Speicher?

 EIn Speicher rechnet sich, wenn das
Erzeugen und Speichern einer
Kilowattstunde Strom nicht mehr kostet als
der Strom aus dem Netz.

» Die Stromgestehungskosten fur PV-
Batteriesysteme liegen heute zwischen 5
und 20 € Cent/kWh



Energieagentur Neckar Odenwald Kreis (ea n

EnergieAgentur
Neckar-Odenwald-Kreis

Wann rechnet sich ein Speicher?

 Die grolie Bandbreite ergibt sich durch hohe
Kostenunterschiede fur Batteriesysteme
(500 bis 1200 EUR/kWh) In Kombination
mit Kostenunterschieden bei den PV-
Anlagen und unterschiedlich hoher
Einstrahlung

Quelle:
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2021_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Ene

rgien.pdf)
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Cloudspeicher und Flatrates

Die LOosung?
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Wie funktionieren Cloud und
Flatrates? (1)

« Uberschussstrom (hauptséchlich im Sommer) wird in das Netz
eingespeist. Daflir bekommt man eine Einspeisevergutung.

« Der Anspruch auf die Einspeisevergitung wird an den Cloud-
Anbieter abgetreten. Dieser vermarktet den Strom an der
Borse, kassiert den Erlos und schreibt Ihnen die Strommenge
gut.

« Beziehen Sie Strom aus dem Netz, kauft der Cloud-Anbieter
Strom ein (meist Okostrom) und liefert ihn lhnen.

» Uber den Cloud-Vertrag wird er damit automatisch auch Ihr
Stromversorger.
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Wie funktionieren Cloud und
Flatrates? (2)

 Speisen Sie mehr Strom in die Cloud, als Sie wieder
herausnehmen, bezahlt Ihnen der Anbieter den Strom.
— meist in Hohe des Einspeisetarifs.

« F0r diesen Service verlangt der Anbieter eine Gebtihr
(Flatrate)

« Unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten lohnt sich ein
Cloud-Paket aber haufig nicht.

« Verlangt Ihr Anbieter mehr als 20 Euro pro Monat pro
1.000 Kilowattstunden, sollten Sie die Finger davon
lassen. Quelle: Finanztip
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Weltere Informationen

e https://www.finanztip.de/photovoltaik/pv-anlage-kaufen/

https://www.finanztip.de/photovoltaik/stromspeicher/#c67443



https://www.finanztip.de/photovoltaik/pv-anlage-kaufen/
https://www.finanztip.de/photovoltaik/stromspeicher/#c67443

Energieagentur Neckar Odenwald Kreis (ea n

EnergieAgentur
Neckar-Odenwald-Kreis

Energy Sharing

 Erneuerbare-Energien Richtlinie Il der Europaischen
Union vom 11. Dezember 2018 = neuen Rechtsrahmen fur
Blrgerenergie

» Renewable Energy Communities (RECs) haben das Recht
erneuerbare Energie, die durch ihre eigenen Anlagen
produziert wurde, innerhalb ithrer Gemeinschaft
gemeinsam zu nutzen.

« Umzusetzen von der Bundesregierung bis Mitte 2021
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Fazit: Lohnt sich eine PV-Anlage?

 Die energetische Amortisation beschreibt die Zeitspanne,
die bendtigt wird, bis eine Photovoltaikanlage so viel
Energie produziert hat, wie zu ihrer Herstellung benotigt
wurde.

* Die energetische Amortisation liegt aktuell bel ein bis
zwel Jahren.

» Die Anlage erzeugt also in 20 Jahren 10-20 mal mehr
Energie, als man zu ihrer Herstellung bendtigt hatte.
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Fazit: Lohnt sich eine PV-Anlage finanziell?

Energieagentur Neckar Odenwald Kreis

Faustregel fur die
Anlagengrofie: r Ertrag einer PV-Anlage héngt ab von..

Pro 1000 kWh
Jahresverbrauch
1 kKWp Leistung
Installieren

Fairer Preis:
1100 € - 1300 € pro kWp

In 90% der Falle
amortisiert sich dann eine
PV Anlage in 8-12 Jahren

Anlagengrofie
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Handwerker finden

Installateure in Ihrer Region finden Sie zum Beispiel

e Uber das Qualitatsnetzwerk Bauen (im Aufbau)

 Alternativ auf der Website des Bundesverbands
Solarwirtschaft oder
Im .
Holen Sie am besten mehrere Angebote ein und
entscheiden Sie sich dann anhand der oben genannten
Kriterien flr eines.


https://die-sonne-speichern.de/
https://www.photovoltaikforum.com/core/business-directory-company-list/
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Handwerker finden

Achten Sie bitte darauf dass der Anbieter
Ihnen einen

* Photovoltaik- Anlagenpass

* Photovoltaik-Speicherpass
erstellt
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE Mechar-Odenuald-Hre

Anlagenltberwachung
(,,Monitoring®)

Liefert regelmalig Daten tber
Leistung und Ertrag der Anlage

HOhe von Eigenverbrauch und
Einspeisung

Energie- und
Speichermanagement

Intelllgentes ZU' und AbSChaIten ;emag " von Unbekannter Autor ist lizenziert
von Verbrauchern

Fehlermeldungen



http://gadgetsin.com/toshiba-thrive-7-android-tablet.htm
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Kontaktieren Sie uns

Energieagentur Neckar Odenwald Kreis

Dipl.-Ing. Uwe Ristl
Dipl.-Phys. Peter Bronner

Sansenhecken 1
74722 Buchen
Tel: 06281 / 906 - 880
Fax: 06281 /906 - 221

Info@eanok.de



